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L'AIGUA APENDICE 1. Calculo de la ETP diaria: Formula de Hargreaves

ET - 0 0072 (fm(ri' + 17 76) RU (tdllﬂ\ dmm)(] ’ = AUg menTO O m b |O

- donde: £7, = evapotranspiracion potencial, mm/dia Te m p erd T ura
AF ECTAC I O D EI. tmed = temperatura media diaria, °C

- Ry = Radiacion solar extraterrestre , en mm/dia (tabulada, documento P019)
CANVI CLIMATIC famax = temperatura (clli'uia maxima [ ] \/O r|0 Segons el ‘I‘|pUS de Sél
[ gmin = temperatura diaria minima d
N el 56% al 76%

Para una descripcion mas detallada de la formula, ver en “Practicas superficial” el documento P0O19

EFECTES PRINCIPALS
D EI. CANVI C LIMATIC Balanc hidrologic segons el tipus de coberta vegetal (%)

EL CICLE DE L'AIGUA

PNt=g1,72 PRI PNt=80,66

_ L Cal plon’rejar
L, 5. una gestid de
DEMANDA D’AIGUA -
ORIGEN DE L'AIGUA boscos dins
= ’
I"entorn
LES NACIONS UNIDES T T T

1=11,46
=23, 66 74 34,7 ' ' 2
[ =4 L= d O I g O [}

INFORME MUNDIAL DE .Y IS A L

- 1"° Ea=56,7441
= 56,74
Lk
Pastura Espartar 5ol nu

E F E T ES . PNt: precipitacio neta. Ea: evapotranspiracio real o realitzada. Es: escolament. | intercepcio. D: drenatge. AS: aigua emmagatzemada en el sol

CATALUNYA ertica e R, o o)
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Figura I1.5.1. Distribuci6 territorial dels embassaments a Catalunya
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Figura VI.2.1. Cossos (masses) d’aigua subterrania que va
de I'Aigua (ACA)
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FIGURA 8. ORIGENS DE L’ABASTAMENT URBA PER ZONES
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EFECTES PRINCIPAI.S SUPERFICIAL L : o .
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hm3

wY ot d&_ov*”‘?‘ e"'e&xb
EL CICLE DE L'AIGUA FIGURA 12. ORIGENS DE L’AIGUA PER A REG PER ZONES

100+
90

ORIGEN DE L'AIGUA - 50% "

DEMANDA D'AIGUA SUBTERRANIA 0 ol

INFORME MUNDIAL DE 50% = o
LES NACIONS UNIDES SUPERFICIAL .

hm3

EFECTES A

(*) Aquest volum correspon a I'us amb reg de recolzament, no a la demanda tedrica.

CATALUNYA Font: ACA
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FIGURA 3. REPARTIMENT DE LA DEMANDA TOTAL SEGONS EL TIPUS
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ps— INTERACCIO D' AIGUA
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cio QUE GUARDA L'AIGUA AMB ALTRES DELS PRINCIPALS SECTORS
-ECONOMICS AFECTATS PER VARIABILITAT CLIMATICA | EL CANVI
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Saneamiento e
higiene
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Asentamientos
humanos
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e MASSES D'AIGUA

USOS PRINCIPALS DE

L'AIGUA a) Masas de agua

AFECTACIO DEL
CANVI CLIMATIC Atmosfera sobretierra3.0+10% . o0

""" Atmosfera sobre océano 10 £ 20 %

EFECTES PRINCIPALS
DEL CANVI CLIMATIC

I Capas de hielo y glaciares 26 000+ 10 % | " " " "

1 J. Sy _ . ok I~ :’ J r‘ 4, l' rl l’
y Humedad del suelo 54+ 90 % | o Hlas 4,9 £ ~ Aguadulce 110 +20 % " ‘t ’a ’l ’v ’t;
EL CICLE DE L'AIGUA o g, » ~ T
=T NRERER
: Humedales14+20% B  biraea
Ume -a 'es ‘.B

Superficie del océano 130 000 + 30 %

ORIGEN DE L'AIGUA -
DEMANDA D’AIGUA

Agua subterranea no renovable 22 000 + 80 % —
Océano profundo 1200000+ 8 %

INFORME MUNDIAL DE
LES NACIONS UNIDES

EFECTES A
CATALUNYA

Unitats de volum: 103 km3
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EFECTES A

CATALUNYA

FLUXOS D'AIGUA

b) Flujos de Agua

Apropiacion humana total de agua (verde + azul+ gris) 24 + 20 %

Precipitaciones de tierra 110 £ 10 % Evapotranspiracion de la tierra 69 + 10 %

-----

i Dinamica atmosférica de océano a tierra 46 + 20 %
Descargas endorreica 0.8 vae

‘ o Uso de agua verde LIt

a o, F : o,
Recarga de agua subterranea 1350 % ) e 1920 % « Descargade hielo 3,1:40% 1y 14

I- TSR ¥ Pee 1
Uso de agua dulue4 0+30% - NN AN RN
) ; Q‘% = WERNEN

REAT AN

U J

Precipitaciones en el océano 380 +20%

HRA R

Descarga de rio al océano 46 + 10%

J— T o - Evaporacion del océano 420 + 20 %
Circulacion ocednica entre

cuencas fluviales 5000 + 20 %

Uso de agua gris (polucion) 1,4 + 40 %

Descarga de agua subterranea al océano 4,5+ 70 %

Circulacion vertical del océano 2 100 + 30 %

Unitats de volum/any: 103 km3/any
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i IMPACTE SOBRE L'ENERGIA

Kenia (2017) La z=quia que comenzo en 2077 ha causado repetida escasez de energia y mayores pracios de la electricidad.

USOS PRINCIPALS DE
L'AIGUA

EELM. (2016} La capacidad de generacion de |a presa Hoover se redujo al 20% debido a la sequia.
- Brasil (2015) La =equia afecto a los productores de energia hidroeléctrica como la presa de Itaipy, lo gue oblige al pais a
AF ECTAC I O D EI_ recuric @ plantas termoeléctricas mas caras y contaminantes.
N\
CANVI C LIMATIC Ghana (2016} La presa de Akosombo, la principal fuente de energia del pais opersba a una capacidad minima debido a la
sequia.
India {2013-2016) La escasaz de agua causo ciemes en 14 de las 20 instalaciones térmicas mas grandes de India, resultande en

1.4 mil millnes de délares en costos para las empresas. En 2016, 14 Tera vatios-hora de generacion potencial

E F ECTES P RI N CI PAI.S de energia térmica se perdieron lo que es equivalents a la demands anual de ele:'.ri-:i-:.;u:': :—'_: Sri Lanka
N\
D EI. CANVI C LIMATIC India (201 2) Ln menzon refrasado auments la demanda de electricidad (para bombear aguas subterraneas para riego) ¥

redujo la generacian hidrosléctrica, contribuyends a apagones con duracion de dos dias y afectando a mas de
600 millones de personas.

Fumania (2011) La hidroeléctrica de propiedad estatal Hidroeléctrica redujo 30% su produccidn, debido al agotamiento de los
EL CICLE DE L’AIGUA EMDaElses Causaac Dporuna "JE'-'qIJiEl FI'IIHG'-;E:E
China (2011) La sequia imitt la generaciin de energia hidroeléctrica a ko largo del rio Yangtse, confribuyendo a un alza de

|z demanda de carbdn {y de sus precics) y obligandec a slgunas provincias a implementar estrictas medidas
de eficiencia energética y racionamiente de electricidad. En la provincia de Yunnan, la seguia extrema reduje la
produccidn hidroeléctrica a la mitad y obligé a 1 000 presas & suspender sus operaciones.

ORIGEN DE L'AIGUA -
DEMAN DA D’AIGUA Vietnam, Filipinas (20107 | El fenémenc meteoroldgice El Mino causd una saguia que durd varios meses, reduciende la generacion de

energia hidroeléctrica y causando escasez de electricidad.

Sureste de EELUU_ (2007) Durants una s2quia, la Autoridad del Valle de Tennesses redujo la generacion hidrosléctrica para conservar el
agua y radujo la preduccion de plantas nucleares y basadas en combustibles fosiles.

INFORME MUNDIAL DE ; T [T —— | _ B . .
ediio peste de EEUU. na ola de calor obligo a las centrales nucleares a reducir su produccicn detido a la alta temperatura del agua
LES NACIONS U N I DES (2006) del ric Missizsippi.

Francia (2003 Una extendida ola de calor forzd a la empresa de electricidad Electricité de France (EdF) a reducir la

produccion de energia nuclear equivalente a la pérdida de 4-3 reactores, con un costo estimade de 300

E FECTES A millones de ewros por importacion de electricidad.
CATALU N YA Fuentes: Rasado en la AIF (2012 table 17 3), con informacion de cortesia de Wang et &l (

I v Kressig et al {2018).
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I =

EFECTES PRINCIPALS

‘ China [2008) Docenas de proyectos de licuefaccicn de carbon (CTL, por sus siglas en inglés) fueron abandonados debido,
DEL CANVI CLIMATIC en parte, a las preccupaciones de que impliguen pesadas cargas sobre los recursos hidricos.

Australia, Bulgaria, Canada, | La preccupacion publica por kos posibles impactos ambientales de la produccion de gas no convencional
Francia, EE.ULL. (inchuida el agua) ha hecho que surja regulacicn adicional v, en algunas jurisdicciones, suspensiones

1 .
EL CICLE DE L'AIGUA temporales o prohibiciones de la fracturacion hadraulica.
Fuentes: Basado en la AIE {2012 tabla 17.3), con informacion de cortesia de Wang et al. {2017) y Kressig et al. (2018).

ORIGEN DE L'AIGUA -
DEMANDA D’AIGUA

INFORME MUNDIAL DE
LES NACIONS UNIDES

EFECTES A
CATALUNYA
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2031-2050 2031-2050
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DEL CANVI CLIMATIC
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w
EL CICLE DE L'AIGUA z
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ORIGEN DE L'AIGUA -
DEMANDA D’AIGUA

tiques de gestid Qsurf: Escorrentia superficial

e de la terra SWC: Contingut de I'aigua de 5ol

Qres: Enfrada de I'embassament
Qinondation: Descarrega d'inundacio

SY: Rendiment del sediment de
I'embassament

INFORME MUNDIAL DE

LES NACIONS UNIDES P a6

es d'aigua de la planta

EFECTES A
CATALUNYA
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LES NACIONS UNIDES

EFECTES A

CATALUNYA

CCIONS DAVANT EL CANVI CLIMATIC

Figura 11.2 Acciones de agua priorizadas para la adaptacion en las CDN

Instituciones

0%

Precios del aguz

Anglisis/
modelado de
datos para
informar, planear,
administrar

Implementar el
cumplimiento
de reglamentos,
normas, desarmollo
institucional

Fuente: GWP (2018b, fig. 4, pag. 5).
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i ECTES DEL CANVI CLIMATIC
A CATALUNYA

AFECTACIO DEL 3 Precipitacié estacional a la primavera

A 4+ Intensitat de la pluia didria 38 Mitjana anual del 5 al 15% (a I'estiu 40%)
CANVI CLIMATIC S EETTEENR plyj

USOS PRINCIPALS DE
L'AIGUA

Les precipitacions mitjanes anuals no

L2 MRS Y % Tendéncia de concentracié de xafecs
presenten tendencies significatives

EFECTES PRINCIPALS

Efectes climatics 4 10-30% Aportacions fluvials

DEL CANVI CLIMATIC REGIM Reduccions observades = o 3 20% Recarrega d'aigUes subterrdnies
HIDROLOGIC Canvi global
rI_g iénspccér;[gncio relativa del canvi climatic Egglljde?eierlrlgi;/ferlggémg r%giﬁgrgiégliniTzocié
] pletament coneguda
EREUE LAIGUA * Contaminacio ¥ Dilucié de contaminants en llargs periodes
EESSL?TTIEZNS\? # Temperatura de I'aigua (2° en 30 anys) 2 Concentracié organohalogenats a I'atmosfera
ORIGEN DE L’'AIGUA - QUALITAT DE LE§ |5 dies d'avancament cicles fenologics * Distribucié d'especies i cobertura de boscos
DEMANDA D’AIGUA AIGUES # Producci6 de plancton o biomassa Desaparicio total/parcial dels estanys i dels deltes
1 Especies de les aigUes calides 12 10% zona anoxica

1 Especies invasores 8 Especies endemiques  Fragmentar/extingir especies d'aigua freda

INFORME MUNDIAL DE ¥ 5% Demanda d’aigua al regadiu

LES NACIONS UNIDES GESTIO Estalvis importants i increments destacats 1t 20% Produccio hidroelectrica
DE de I'eficiencia en I'Us d’aigua 1+ 15% Capacitat de servei de sistemes de gestio

L'AIGUA Cal modernitzacid i eficiencia com reutilitzacid
EFECTES A d'aigUes regenerades
CATALUNYA
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