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Ja fa 5 anys …
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... ha estat així ?



L’Onyar i la Llémena prop de Girona 

Font: ACA https://docplayer.es/72725948-Avaluacio-preliminar-del-risc-d-inundacio-al-districte-de-conca-fluvial-de-catalunya.html

La Llémena

L’Onyar

Serres de Rocacorba i Finestres, agost 2020

Vall del Llémena - Rocafesa

Vall de la Gotarra

https://docplayer.es/72725948-Avaluacio-preliminar-del-risc-d-inundacio-al-districte-de-conca-fluvial-de-catalunya.html


Temperatura a Girona
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y = -0.0685x + 198.98
R² = 0.0065
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Precipitació a Girona

y = -0.0685x + 198.98
R² = 0.0065

y = -3.3171x + 7373.4
R² = 0.0561
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Evolució dels cabals
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Onyar:

Abans 2000: 1.87 m3/s
2015-2019: 0.77 m3/s
2015-2020: 1.34 m3/s

Ratio: 41% (71%)

Llémena:

Abans 2000: 0.46 m3/s
2015-2019: 0.11 m3/s
2015-2020: 0.25 m3/s

Ratio: 24% (54%)



Evolució del nivell piezomètric

Dades: ACA – Ruralcat/Meteocat
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Cal ampliar la perspectiva a nivell de conca ...

Serres de Rocacorba i Finestres, agost 2020



Yidana, Sandow & Lowe, Mike & Emerson, Rich. (2010). Wetlands in Northern Salt Lake Valley, Salt Lake County, 
Utah – An evaluation of the threats posed by groundwater development and drought. Generalized block diagram 
showing water-bearing formations, probable directions of ground-water movement (arrows), and areas of 
recharge and discharge, Salt Lake Valley, Utah (modified from Hely and others, 1971; Thiros and Manning, 2004).

... i fixar-se en el concepte de zona de recàrrega

Plummer, L. N., Sanford, W. E., and Glynn, P. D. Characterization and conceptualization of 
groundwater flow systems. Chapter 2. IAEA: N. p., 2013. Web.



La “constant de temps”

En funció de la "time constant" o "constant de temps", tc, que 
defineix el temps necessari perquè els efectes d'un canvi, com ara 
una modificació de la recàrrega, assoleixin un règim permanent o 
en equilibri.

On Ss és el coeficient d’emmagatzement, L és la longitud de la 
conca, i K la conductivitat hidràulica.

𝜏𝑐 =
𝑆𝑠 𝐿

2

𝐾

Domenico i Schwartz (1998). Physical and Chemical Hydrogeology 2ed, Wiley, pg. 73



Distància, km
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a curt termini

Aqüífers de resposta
a nivell secular

Aqüífers de resposta 
a llarg termini 
(superior a milers d'anys)

Fluvià-Muga
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Delta Llobregat Delta de l'Ebre
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Com respondran els sistemes hidrogeològics?



Temps, anys
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Com respondran els sistemes hidrogeològics?

Prades-Alt Francolí

Baix Fluvià-Muga
Baix Ter
Alta Garrotxa

Pirineu oriental
Montseny-Guilleries
Collasacabra

Vasseur et al. (2015). Hydrogeology Journal 23: 915–934. DOI: 10.1007/s10040-015-1252-3.



Algunes observacions ...

1 Els sistemes hidrogeològic a escala regional són resilients al canvi climàtic.

2 Els efectes del canvi climàtic no es detectaran a les zones de descàrrega, sinó a les 
zones de recàrrega, no obstant ...

3

4



On disposem del control piezomètric?

Font: ACA 



Algunes observacions ...

1 Els sistemes hidrogeològic a escala regional són resilients al canvi climàtic.

2
Els efectes del canvi climàtic no es detectaran a les zones de descàrrega, sinó a les 
zones de recàrrega, no obstant ... Per tant, cal augmentar el control a les zones 
de recàrrega.
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Algunes observacions ...

1 Els sistemes hidrogeològic a escala regional són resilients al canvi climàtic.

2 Els efectes del canvi climàtic no es detectaran a les zones de descàrrega, sinó a les 
zones de recàrrega. Per tant, cal augmentar el control a les zones de recàrrega.

3
Els sistemes hidrològics superficials són notablement vulnerables. A més, d’ells 
depèn la recàrrega de molts sistemes subterranis, principalment els aqüífers 
lliures dependents de la relació riu-aqüífer.
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https://www.watereducation.org/aquapedia/aquifers



Algunes observacions ...

1 Els sistemes hidrogeològic a escala regional són resilients al canvi climàtic.

2 Els efectes del canvi climàtic no es detectaran a les zones de descàrrega, sinó a les 
zones de recàrrega. Per tant, cal augmentar el control a les zones de recàrrega.

3
Els sistemes hidrològics superficials són notablement vulnerables. A més, d’ells 
depèn la recàrrega de molts sistemes subterranis, principalment els aqüífers 
lliures dependents de la relació riu-aqüífer.

4
Cal, doncs, orientar l’explotació als aqüífers (semi)confinats associats a sistemes 
hidrogeològics regionals per mitigar els efectes del canvi climàtic i garantir 
l’abastament ??? Serà sostenible ???



Moltes gràcies!


