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CETAQUA

WATER TECHNOLOGY CENTRE

gestion del ciclo del agua
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Contexto : riesgos

Incremento en las temperaturas, subida del nivel del mar
Olas de calor mas frecuente y de mayor duracion

Cambios en las precipitaciones: extremos y estacionalidad
Reduccién de los recursos hidricos, sequias mas frecuentes

Cambios en la cantidad y calidad del agua captada, p.ej.:
* intrusion salina en acuiferos
* episodios de eutrofizacion y picos de turbidez
e estrés hidrico ; menor dilucion de los contaminantes

Deterioracion de la calidad del agua captada y cambio en la eficiencia y coste
del tratamiento

Envejecimiento acelerado de las tuberias y cambios en los riesgos de roturas,
incremento de los picos de demanda

Inundaciones

Cambios en la magnitud y variabilidad de las entradas a estacion de
depuracion, contaminacién del medio natural

Efecto de la continuidad y eficiencia del servicio de suministro de agua
Impacto de las inundaciones




CETAQUA Contexto : adaptacion

WATER TECHNOLOGY CENTRE

Saber mantenerse en el camino Una carretera cada vez mas
dificil para los servicios de
gestion del agua (cambio
climatico)

Una necesidad de mejorar
(especialmente en la gestion del

riesgo meteorolégico/climatico)

Una oportunidad para innovar
(aprovechar ultimos datos,
técnicas de tratamiento y de
desarrollo de servicio)




CETAQUA

WATER TECHNOLOGY CENTRE

Retos desde la perspectiva de un operador de agua
Contratos a largo plazo y activos de larga duracion
Aumentar la calidad del servicio de los clientes (continuidad,

1.
2.

seguridad, precio)

Responder a los cambios en la regulacion
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CETAQUA

WATER TECHNOLOGY CENTRE

Cambio Climatico

Soluciones potenciales Global Change

scenario creation:
- Water Demand
- Climate Chang
- Land Use

e

Vision Global: Cambio
Climatico
- Cambio global
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Sistema de modelado

Prioritisation and
combination of solutions

Modelling: Water Change Modelling System,
linking a hydrological model to a
ater management model

rates

V'

Water quality and
quantity:

- Surface water

- Aquifers

Analysis #f results

Indicators of impacts:
- Social

- Economic

- Environmental
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CETAQUA Cambio Climatico
Analysis of simulation results to |00~ Traduccion a indicadores para la toma de
identify future impacts decisiones
... Based on which adaptation
strategies are developed...
| B WATER
- CHANGE
And evaluated through a COST -BENEFIT
cost benefit analysis ANALYSIS SCENARIO 1* SCENARIO 2** SCENARIO 3***
{LOW DEFICIT) {(MEDIUM DEFICIT) (N0 DEFICIT)
High adaptation (AM1) 13.369,05 80.829,96 -1.775,27
Medium adaptation (AM2) 14.293,01 89.513,98 -887,05
Low adaptation (AM3) 14.756,70 77.315,41 -490,58

* Beenario 1 = 20% increase in domeastic water demand, 5% decrease in water availability
** Scenarnio 2 = 10% increase in domestic water demand, SMCAZ climate scenaro
v Soenario 3 = Any scenario not predicting any water deficit as of 2027



CETAQUA Cambio Climatico

WATER TECHNOLOGY CENTRE

Retos sobrantes

1. Sistema de modelado integral es...costoso y pobres sinergias entre proyectos

2. Sigue habiendo incertidumbre (tanto en contextos futuros como en beneficios de las
acciones)

Opportunities

1. Disponibilidad de indicadores sectoriales: COPERNICUS C3S
(complementan estudios regionales/nacionales)

2. Otros métodos de modelado y analisis
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CETAQUA

WATER TECHNOLOGY CENTRE

Prediccion estacional

Retos desde la
perspectiva de un
operador de agua

1. Planificacion de la
disponibilidad de
agua y la demanda
de agua en los
proximos meses

2. Impactoenla
decisidon operativa

ERA-Interim | Climate Reanalyzer January 15 1979-2000 Average
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Pressure at Mean Sea Level (mb)
‘The Climate Reanalyzer™ | cci-reanalyzer.org



CETAQUA

WATER TECHNOLOGY CENTRE

Prediccion estacional

Soluciones potenciales

Concéntrese en
variables/areas
con previsibilidad
(con pericia)

Sistema de
modelado integral

Rejilla_Spain0.2v2: 1951-2007
DEF: correlacion anomalias precipitacion NAO lag: 0

03
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08

indice NAO > correlacionado con la
precipitacién en Espaia en invierno

Fuente: AEMET



CETAQUA

Seasonal Forecast

Ejemplo: Simulacion con

Modelo SIMRISK en 20% de probabilidad
gue embalse sea

nOViembre, resultados: “lleno” en marzo

15% de probabilidad
que embalse este casi
vacio en septiembre

Probabilidad (%)

]
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CETAQUA Prediccion estacional

WATER TECHNOLOGY CENTRE

Retos sobrantes - g
1. Integracién modelos J ' -
clima/hidrologia...costoso y
modelos pan-europeos siguen con
limitaciones en Espafa
2. Risk-adverse decision-making
limitan la usabilidad
3. La prevision estacional es
generalmente una mera ventaja,
no una necesidad en el sector del -
agua to
Oportunidades (en curso)
- Mejora de modelos, pruebas de
prevision por parte de los usuarios
finales, ofreciendo como un "plus"

Moscaow

Minsk

BELARUS
B

Skill of a state of the art pan-European model (in red = poor skill)



CETAQUA Servicios Climaticos Personalizados

WATER TECHNOLOGY CENTRE

Retos desde la perspectiva de un operador

de agua

1. Optimizar la decision operativa: reducir
el riesgo, reducir los costes

2. Replicabilidad y ampliacion de las
soluciones

“Learn from
today to
anticipate

tomorrow”

IMPREX




CETAQUA Servicios Climaticos Personalizados

WATER TECHNOLOGY CENTRE

Potential solutions (examples)

1. Real-time forecast of turbidity peaks in surface water mPErex

2. Forecast of situation with risk of dominance of cyanobacteria

&

Challenges

1. Interdisciplinarity consideration (software engineer + data
scientist + expertise in some aspect of the water cycle)
2. Efficient business model(s)

Opportunities
COPERNICUS Data and

1. Use technological changes & open data to foster nformation Access
a Services (satellites data

replicability, upscaling ,‘ and business model)
2. Open innovation and collaboration Pandas



CETAQUA Servicios Climaticos Personalizados

WATER TECHNOLOGY CENTRE

DATOS+ APRENDIZAJE AUTOMATICO + APIFICATION =

Ejemplo 1 : Previsidn en tiempo real de picos de turbidez en
aguas superficiales para potabilizadora (IMPREX)

Ejemplo 2: Prondstico del riesgo
2L ir‘ﬂpr"@,x de cianobacterias en agua de
| n— captacion (IMPREX)
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CETAQUA

WATER TECHNOLOGY CENTRE

Saber mantenerse en el camino

Conclusiones

Tener un mapa
(escenario futuros) y
una ruta ( indicadores
que impulsan las
acciones)

Tener un sistema de alerta:
prever eventos
climaticos/meteorolégicos y
sus impactos

Desarrollar Servicios
Climaticos Personalizados:
sistemas de ayuda a la
decision




Research.
Collaboration.
Thinking forward.

Contacto:
Laurent Pouget
Ipouget@cetaqua.com

%E:Lﬁ%gﬁg @ www.cetaqua.com o @cetaqua @/cetaqua
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