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Proteger el medioambiente y las masas de
agua para abastecimiento de agua de
consumo nunca ha sido tan importante.

Nuevo tratamiento  bioldgico para
eliminacion de microcontaminantes en el
ciclo del agua

eXeno™




Microcontaminantes en plantas de tratamiento de aguas residuales

Contaminantes emergentes, toxicos y persistentes

Presencia continua en efluentes de plantas de tratamiento de aguas residuales

Potencial peligro a largo plazo por la capacidad bioacumulativa de algunos microcontaminantes
Posible riesgo incluso a muy bajas concentraciones (de ng a pg/L)

Consumidores .
 (hasta el90%) ( i@ Red de agua
: potable

Industria

Aguas
superficiales/

Hospitales masas de agua

EDAR Municipal




Mas en detalle...

< EXCRETION

METABOLISM

DISTRIBUTION

Consumidores
(hasta el 90%)




Microcontaminantes en las aguas residuales: una mezcla peligrosa

Antiinflamatorios Tension sanguinea Contraste en rayos-X

Diclofenaco, Ibuprofeno Atenolol, Metroprolol Iomeprol, Iohexol

Antidepresivos Antibioticos
Venlafaxine, Carbamazepine,
Setraline Sulfamethoxazole
Contaminantes Industriales Pesticidas/herbicidas

Benzotriazole, BPA Mecoprop



La solucion de Veolia Water Technologies para

eliminacion de microcontaminantes

Fisico-Quimico

Carbono Activo
 Actiflo™cCarb
* Filtraflo/Multiflo™cCarb

03/Carbono Activo
+ 03y Actiflo™carb

Membranas de alta presion
* Nanofiltracién y Ol

eXeno™
¢ Solucién basada en MBBR
(Moving Bed Biofilm Reactor)

eXenOsT'V'
« MBBR y 03




Areas de interés

Tecnologia eXeno™

Industria farmaceutica & Aguas residuales de Aguas residuales municipales
HOSpitales Tecnologia patentada (VWT-

Eliminacion de materia organica , N y compuestos AnoxKaldnes) > .
3 PhDs, >10 articulos técnicos

Varios pilotos en DK y SE

farmaceuticos
> 30 afos de experiencia en VWT-AnoxKaldnes
> 25 referencias de plantas en todo el mundo

Foco de la presentacién de hoy




Moving Bed Biofilm Reactor (MBBR)

Colectores de salida para

Sistema de aireacion - :
retencion de carriers

Soportes para
biopelicula o carriers

Agitador -
Anoxico
0 anaerobio




Dos configuraciones: AnoxKaldnes HYBAS ™ & MBBR

Biofilm vs Fango Actico Convencional (CAS): ¢ Quién gana en eliminacion de microcontaminantes?

AnoxKaldnes MBBR AnoxKaldnes HYBAS ™

IFAS
= Integrated Fixed

Film Activated sludge
= Fango Activo + MBBR

MBBR Puro
= Moving Bed
Biofilm Reactor

*HRT # SRT -> Elevado “Tiempo de Retencién” en los carriers
*Biomasa especializada

«Aumento de la eficiencia

*Robustez ante variaciones y presencia de téxicos




Procesos de biopelicula vs CAS en eliminacion de microcontaminantes

La biopelicula (MBBR &
HYBAS™) generalmente
aumenta la biodegradacion
de compuestos dificilmente
biodegradables

Resultados contrastados en
plantas reales

Predicted removal (%)

B mBBr™ [ HYBAS™ [ ]cas

Easily degradable

compounds Medium degradable

compounds

Difficult degradable
compounds
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Ref: Environmentally friendly treatment of highly potent pharmaceuticals in hospital wastewater —
Mermiss™ The Danish Environmental Protection Agency Environmental project No. 1988 March 2018 (CO)




Evaluacion del proceso IFAS & comparacion con CAS

Water Research 151 (2019) 318-331 Compound Observed Median Removal Efficiency IFAS Reported Removal Efficiency CAS
Contents lists available at ScienceDirect ;:Z:glmemylxamhme ;go ;]6(1(2)6
4-nonylphenol (SQ) 96 I FAS 83 CAS
Water Research 4-tert-octylphenol 98 85
. = Acesulfame 94 <0 -97
ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/watres Acetaminophen 100 100
Amoxicillin (SQ) 75 29-100
Atenolol 87 38
Azithromycin 74 40
Trace organic contaminant removal in six full-scale integrated fixed- [ @) pepneaaa o7 &
film activated sludge (IFAS) systems treating municipal wastewater Gl Butylparaben 98 >90
i B Caffeine 100 100
Michael J. Shreve, Rachel A. Brennan Carbamazepine 14 20
of Civil and Envi i The ia State University, 212 Sackett Building, University Park, PA, USA, 16802 Cimetidine 100 26—80
Cotinine 100 >95
Cyanazine 100 ND
. . DEET 96 74
Seis plantas Full-Scale , Eastern United States (CT, D - 50
Estriol 100 95
N Y Estrone 92 88
4 Ethylparaben 100 >90
Fluoxetine 16 56
Gemfibrozil 88 55
PAI RII a n d VA) Ibuprofen 100 9__3
lohexol 66 0-94
. lopromide 44 <0 - 100
HYBAS ™ Con AnOXKTM 1, 3, 5 & ChIpP Isobutylparaben 100 >90
Lidocaine 65 <0-94
Metoprolol 55 24
Meprobamate 68 34*
° - o 7 - Methylparaben 100 >90
Aumento de la eliminacion de varios iy n
Primidone -1 16-50
Propylparaben 100 >90
. ° Sucralose -16 <0 -46
microcontaminantes en IFAS S ekl - =
TCIPP 47 <0-0
TDCIPP 48 <0-38
Theobromine 98 ~100
comparado con CAS on s e
Triclocarban 96 >90
Triclosan 90 83
Trimethoprim 53 50

Warfarin 88 ND



El concepto de la tecnologia eXeno™

Especializacion microbioldgica

Microorganismos que eliminan Microorganismos que eliminan Microorganismos que eliminan
compuestos Facilmente compuestos Lentamente compuestos Dificilmente
biodegradables biodegradables biodegradables




Control del espesor de biopelicula: particularidad
de tecnologia eXeno™




- Soluciones hibridas para el mercado municipal

Municipal WWTP

Offgas to

Ozonation

i |
Post-treatment
ozonation

Eliminacién bioldgica de microcontaminantes con eXeno + Eliminacion de productos transformados y nitrosaminas
oxidaciéon con ozono + eXeno para eliminacion de productos creados en la ozonizacidon
transformados

12 Referencia en Alemania (Warburg, 2017)
Menor etapa de ozono 22 Referencia en Alemania (Rheda, 2020)




Zooming In

Municipal WWTP
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eXeno™ - M: ejemplo de implementacion en EDAR municipal

EDAR Municipal eXeno™ - M tecnologia de pulido Linea de tratamiento
A B principal

Influente » e@ , Efluente tratado
‘:ME““"“
By-passe de aguas con alta carga W

Retorno a cabecera de planta

Linea de regeneracmn

Impulsar el crecimiento de la biomasa a través de alimentacion escalonada secuencial (patentado por VWT)

Control del espesor de la biopelicula para la seleccién de microorganismos para eliminacion de
microcontaminantes

No sdlo microcontaminantes, también eliminacion terciaria de N



MBBR para nitrificacion terciaria— Boughton MBBR Plant

Nitrificacion terciaria para alcanzar limites de N-NH4 mas exigentes (N-NH4 < 1 mg/I)

Alimentacién secuencial patentada para asegurar el desarrollo de biopelicula homogéneo, y maximizar el
rendimiento (nitrificacidn terciaria) en los 2 tanques MBBR

EDAR Municipal

Influente
Efluente

’ Efluente tratado

17



MBBR para nitrificacion terciaria— Boughton MBBR Plant

Nitrificacion terciaria para alcanzar limites de N-NH4 mas exigentes (N-NH4 < 1 mg/I)

Alimentacién secuencial patentada para asegurar el desarrollo de biopelicula homogéneo, y maximizar el
rendimiento (nitrificacidn terciaria) en los 2 tanques MBBR

EDAR Municipal

Influente
Efluente
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MBBR para nitrificacion terciaria - Resultados de Boughton MBBR Plant

80

Mycophenolic acid

Atenolol }
Bezafibrate:

Diclofenac

5-cholobenzotriazole

@ Measured

Campafia analitica -> muestras de entrada y salida del MBBR terciario
(muestras puntuales)

« Tan solo 11 compuestos de 23 microcontaminantes
objetivo

% de eliminacion variable de distintos farmacos detectados

* Proceso no disenado para eliminacién de microcontaminantes
(disefiado para reduccién de NH4-N a 1 mg/I)
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eXenOs™ . Caso practico de estudio en Warburg WWTP

Municipal WWTP
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eXenOs™: Warburg plant, Alemania

Pulido con MBBR después de ozonizacion
70000 HE

Inyeccion de ozono por difusores

Planta entregada en 2017

Dosis probadas = 0.3, 0.5 & 0.7 mg03/mgCOD




Eliminacion de compuestos después de ozonizacion -Warburg plant

g

g

g

95% de eliminacion de compuestos en MBBR después de

ozonhizacion
eXenQ3™

g

Carcinogenic nitrosamines (NDMA) generadas en la
ozonizacion

* 11-51ng/L después de ozonizacion

Number of peaks
g 8 '8

8

Eliminacidn biolégica de NDMA en MBBR
* < 2-34ng/Ltras el postratamiento bioldgico

Influent ozone Effluent ozone Formed by ozone After post-treatment

Itzel et al. 2019. Evaluacion de post-tratamiento biolégico

tras ozonizacion en planta de tratamiento municipal. @




eXeno™ para efluentes de plantas de tratamiento municipales:

resultados de plantas piloto

Atenolol § —
Mycophenolic acid - i [ :
Ketoprofen - N i
Azithromycin{ [l
Bezafibrate{ [ i i
Bicalutamide-—
Citalopram- I ]
lohexol{ I ] | 5
Metoprolo/{ [ §
5-methyl-1h-benzotriazole{ [EEDT |
Clarithromycin{ [
lomeprol- |
Clofibric acid4 [
Sertraline
Erythromycinq [T}
Ciprofloxacin
Mefenamic acid - 1]
5-chlorobenzotriazole- M

Efectividad probada para >20 farmacos en 3 pilotos a través
de ensayos secuenciales y campanas de analisis

La eliminacidon de compuestos puede variar en funcion de:
carga de N y C aplicada durante la fase de
regeneracion de biopelicula en la operacidon de
eXeno™
tiempo de regeneracion
linea principal de tratamiento
HRT aplicado

Eliminacidn bioldgica de sustancias hasta del 80%
Adicionales al 10-60% de la EDAR!




DON'T

the U.S. now offer
DRUG TAKE BACK

Meds in

the bin.

We all
win!

DON’T RUSH
TO FLUSH!




El tratamiento bioldgico ES una solucion
para la eliminacion de microcontaminantes




iMuchas gracias!




